
№
 

п/п 

1 2 3 4 

П
и
с
ь
м
е
н
н
ы
й
 о
т
з
ы
в
 о
ф
и
ц
и
а
л
ь
н
о
г
о
 р
е
ц
е
н
з
е
н
т
а
 

на д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
ю
 Е
г
е
м
б
е
р
д
и
е
в
а
 Р
у
с
л
а
н
а
 И
л
ь
д
о
с
о
в
н
ч
а
 на т

е
м
у
 «
О
б
о
с
н
о
в
а
н
и
е
 параметров и разработка 

э
н
е
р
г
о
с
б
е
р
е
г
а
ю
щ
е
й
 технологии эксплуатации м

а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 р
у
д
н
ы
х
 тел» на соискание у

ч
е
н
о
й
 степени доктора ф

и
л
о
с
о
ф
и
и
 {PhD

) по 
образовательной п

р
о
г
р
а
м
м
е
 6D

070700-
«
Г
о
р
н
о
е
 дело» 

К
р
и
т
е
р
и
и
 

Соответствие к
р
и
т
е
р
и
я
м
 (необходимо 

О
б
о
с
н
о
в
а
н
и
е
 п
о
з
и
ц
и
и
 о
ф
и
ц
и
а
л
ь
н
о
г
о
 рецензепrа 

о
т
м
е
т
и
т
ь
 о
д
и
н
 и
з
 в
а
р
и
а
к
r
о
в
 о
т
в
е
т
а
)
 

Т
е
м
а
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 (на м

о
м
е
н
т
 

1.1. С
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
е
 

п
р
и
о
р
и
т
е
т
н
ы
м
 

Т
е
м
а
 

р
е
ц
е
н
з
и
р
у
е
м
о
й
 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 

о
д
н
о
м
у
 

и
з
 

ее у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
я
)
 

п
р
о
г
р
а
м
м
а
м
,
 

н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
м
 

п
р
и
о
р
и
т
е
т
н
ы
х
 

н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
й

, 
к
о
т
о
р
ы
е
 

р
е
а
л
и
з
у
ю
т
с
я
 

в
 

Р
е
с
п
у
б
л
и
к
е
 

с
о
о
т
в
е
т
с
m
у
е
т
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
м
 

р
а
з
в
и
т
и
я
 

н
а
у
к
и
 

и
л
и
 

К
а
з
а
х
с
т
а
н
 «
Н
а
у
к
и
 о
 З
е
м
л
е
»
 

развИПUI н
а
у
к
и
 и/или 

rocy д
а
р
с
т
в
е
н
н
ы
м
 
п
р
о
г
р
а
м
м
а
м
 

г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
ы
м
 

1.2. Д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
я
 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 

Н
а
с
т
о
я
щ
а
я
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
я
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
а
 в
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 
с 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
м
 

п
р
о
г
р
а
м
м
а
м
 

п
р
и
о
р
и
т
е
r
n
о
м
у
 

н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 6D

070700 -
«
Г
о
р
н
о
е
 д
е
л
о
 
и
 
с
о
о
r
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 с
о
д
е
р
ж
а
н
и
ю
 

р
а
з
в
и
т
и
я
 

н
а
у
к
и

, 
у
т
в
е
р
ж
д
е
н
н
о
м
у
 

о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
й
 п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 6D

070700-
«
Г
о
р
н
о
е
 д
е
л
о
»

. 
В
н
е
ш
н
е
й
 

н
а
у
ч
н
о
-
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
й
 

Д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
я
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 п
р
и
о
р
к
r
е
т
н
о
м
у
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 р
а
з
в
и
т
и
я
 н
а
у
к
и
 

к
о
м
и
с
с
и
е
й
 

п
р
и
 

П
р
а
в
и
т
е
л
ь
с
т
в
е
 
«
Н
а
у
к
и
 

о
 

З
е
м
л
е
»
,
 

у
т
в
е
р
ж
д
е
н
н
о
м
у
 
В
ы
с
ш
е
й
 

н
а
у
ч
н
о
-
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
й
 

Р
е
с
п
у
б
л
и
к
и
 

К
а
з
а
х
с
т
а
н
 

(указать 
к
о
м
и
с
с
и
е
й
 
п
р
и
 
П
р
а
в
к
r
е
л
ь
с
т
в
е
 
Р
е
с
п
у
б
л
и
к
и
 
К
а
з
а
х
с
т
а
н

. 
(
П
о
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
е
 

н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
) 

П
р
а
в
и
т
е
л
ь
с
т
в
а
 Р
е
с
п
у
б
л
и
к
и
 К
а
з
а
х
с
т
а
н
 о
т
 25 м

а
я
 2022 г

о
д
а
 №
3
3
6
). 

В
а
ж
н
О
С
Т
h
 д
л
я
 н
а
у
к
и
 

Р
а
б
о
т
а
 
в
н
о
с
и
т
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
ы
й
 
в
к
л
а
д
 
в 

Р
е
ц
е
н
з
и
р
у
е
м
а
я
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
я
 х
а
р
а
к
т
е
р
и
з
у
е
т
с
я
 с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
ы
м
 в
к
л
а
д
о
м
 

н
а
у
к
у
,
 

а
 

е
е
 

в
а
ж
н
о
с
т
ь
 

-
Х
О
(
!
О
Ш
О
 

в
 
г
о
р
н
у
ю
 
н
а
у
к
у
,
 
е
е
 
т
е
о
р
и
ю
 
и
 
п
р
а
к
т
и
к
у

. 
В
а
ж
н
о
с
т
ь
 
р
е
з
у
 л
ь
 т
а
т
о
в

, 

(
!
3
С
К
(
!
Ы
Т
3
 

п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 
п
р
и
 

п
р
о
в
е
д
е
н
и
и
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 
х
о
р
о
ш
о
 
р
а
с
к
р
ы
т
а
 
и
 

обоснована. 

П
р
и
н
ц
и
п
 с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 

У
р
о
в
е
н
ь
 с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 -
в
ы
с
о
к
и
й
 

С
у
д
я
 

п
о
 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й

, 
б
о
л
ь
ш
о
м
у
 

к
о
л
и
ч
е
с
т
в
у
 

п
у
б
л
и
к
а
ц
и
й
 
и
 
д
о
к
л
а
д
о
в

, 
в
н
е
д
р
е
н
и
ю
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 

в
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
о
 
и 

у
ч
е
б
н
ы
й
 
п
р
о
ц
е
с
с

, 
м
о
ж
н
о
 
сделать 

в
ы
в
о
д
 
о
 
в
ы
с
о
к
о
й
 

с
т
е
п
е
н
и
 с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 а
в
т
о
р
а
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 Е
r
е
м
б
е
р
д
и
е
в
а
 Р
 .И. п

р
и
 

в
ы
п
о
л
н
е
н
и
и
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
.
 

П
р
и
н
ц
и
п
 в
н
у
т
р
е
н
н
е
г
о
 

4.1
. 

О
б
о
с
н
о
в
а
н
и
е
 

а
к
т
у
а
л
ь
н
о
с
т
и
 

С
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 

г
о
р
н
о
е
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
о
 

п
р
и
 

п
о
д
з
е
м
н
о
м
 

с
п
о
с
о
б
е
 

е
д
и
н
с
т
в
а
 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 -
О
б
о
с
н
о
в
а
н
а
 

разработке 
м
е
с
т
о
р
о
ж
д
е
н
и
й
 

п
о
л
е
з
н
ы
х
 

и
с
к
о
п
а
е
м
ы
х
 

н
а
с
ы
щ
е
н
о
 

в
ы
с
о
к
о
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
ы
м
 

к
о
н
с
т
р
у
к
т
и
в
н
о
 
с
л
о
ж
н
ы
м
 

д
о
р
о
г
о
с
т
о
я
щ
и
м
 

о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
е
м

. 
Э
т
о
 
требует 

б
е
р
е
ж
н
о
г
о
 
о
т
н
о
ш
е
н
и
я
 
к 

о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
ю

, 
с
о
з
д
а
н
и
ю
 
у
с
л
о
в
и
й
 
Д
Л
Я
 

е
г
о
 
н
о
р
м
а
л
ь
н
о
й
 
э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
и
 

и
с
п
о
л
ь
з
у
я
 

с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 -

искусственный инrеллект, 
п
р
и
б
о
р
ы

, датчики и 
т.д

. 
Т
е
м
а
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
о
н
н
о
го
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
к
а
к
 р

аз 
п
р
е
с
л
ед
у
е
т
 с
о
з
д
а
н
и
е
 



5 
П
р
и
н
ц
и
п
 н
а
у
ч
н
о
й
 н
о
в
и
з
н
ы
 

4.2. 
С
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 

о
т
р
а
ж
а
е
т
 т
е
м
у
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
:
 

-
О
т
р
а
ж
а
е
т
 

4.3
. 
ц
е
л
ь
 
и
 
з
а
д
а
ч
и
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
т
 

т
е
м
е
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
:
 -

С
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 

4.4. 
В
с
е
 
р
а
з
д
е
л
ы
 

и
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 

л
о
г
и
ч
е
с
к
и
 

в
з
а
и
м
о
с
в
я
з
а
н
ы
:
 

-
П
о
л
н
о
с
т
ь
ю
 в
з
а
и
м
о
с
в
я
з
а
н
ы
 

4.5. 
П
р
е
д
л
о
ж
е
н
н
ы
е
 
а
в
т
о
р
о
м
 
н
о
в
ы
е
 

р
е
ш
е
н
и
я
 

(
п
р
и
н
ц
и
п
ы
,
 

м
е
т
о
д
ы
)
 

а
р
r
у
м
е
н
т
и
р
о
в
а
н
ы
 

и
 
о
ц
е
н
е
н
ы
 
п
о
 

с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 

с
 

и
з
в
е
с
т
н
ы
м
и
 

р
е
ш
е
н
и
я
м
и
:
 -
К
р
и
т
и
ч
е
с
к
и
й
 а
н
а
л
и
з
 

е
с
т
ь
 

н
о
в
о
й
 

э
н
е
р
г
о
с
б
е
р
е
г
а
ю
щ
е
й
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 

э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
и
 
м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 

р
у
д
н
ы
х
 
з
а
л
е
ж
е
й
 
с 

п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 

р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
н
о
г
о
 
б
у
р
о
в
о
г
о
 
с
т
а
н
к
а
 

, 
п
о
з
в
о
л
я
ю
щ
е
г
о
 р
а
с
ш
и
р
е
н
и
е
 д
и
а
м
е
т
р
а
 в л

ю
б
о
й
 ч
а
с
т
и
 
б
у
р
о
в
о
й
 
с
к
в
а
ж
и
н
ы
 

п
о
 е
е
 
д
л
и
н
е
.
 

П
р
и
ч
е
м
 
э
т
о
 
п
р
и
в
я
з
а
н
о
 

к
 
о
д
н
о
м
у
 

и
з
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
ф
а
1
С
Т
о
р
о
в
 

э
н
е
р
r
о
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 

-
с
о
з
д
а
н
и
ю
 

н
о
в
о
й
 

т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 

р
а
з
р
а
б
о
т
к
и
 

м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 р
у
д
н
ы
х
 з
а
л
е
ж
е
й
 с п

о
д
р
ы
в
о
м
 в
и
с
я
ч
е
г
о
 б
о
к
а
 м
е
с
т
о
р
о
ж
д
е
н
и
я
.
 

К
а
к
 
у
к
а
з
ы
в
а
е
т
с
я
 
в 
д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 
э
т
о
м
у
 
ф
а
к
т
о
р
у
 
у
д
е
л
е
н
о
 
н
е
д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 

в
н
и
м
а
н
и
я
 
в
 т
е
о
р
и
и
 
и
 
п
р
а
к
т
и
к
е
 
г
о
р
н
о
г
о
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
,
 
ч
r
о
 
п
о
д
т
в
е
р
ж
д
а
е
т
 

а
к
т
у
а
л
ь
н
о
с
т
ь
 т
е
м
ы
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
.
 В
 н
е
й
 э
т
о
 д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 п
о
л
н
о
 о
б
о
с
н
о
в
а
н
о
.
 

С
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 в
 п
о
л
н
о
й
 м
е
р
е
 о
т
р
а
ж
а
е
т
 т
е
м
у

, в
 н
е
й
 

р
е
ш
е
н
а
 п
о
с
т
а
в
л
е
н
н
а
я
 п
р
о
б
л
е
м
а
 с д

о
с
т
а
т
о
ч
н
ы
м
 о
б
о
с
н
о
в
а
н
и
е
м
.
 

Ц
е
л
ь
 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 

-
п
о
в
ы
ш
е
н
и
е
 

э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 

р
а
з
р
а
б
о
т
к
и
 

м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 р
у
д
н
ы
х
 з
а
л
е
ж
е
й
 п
у
т
е
м
 с
о
з
д
а
н
и
я
 и
 о
б
о
с
н
о
в
а
н
и
я
 п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 

э
н
е
р
г
о
с
б
е
р
е
г
а
ю
щ
е
й
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 и
 с
р
е
д
с
т
в
 
в
е
д
е
н
и
я
 
г
о
р
н
ы
х
 р
а
б
о
т

, 
ч
r
о
 
в 

п
о
л
н
о
й
 м
е
р
е
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 е
е
 т
е
м
е
.
 

П
р
и
н
ц
и
п
 
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 
в
з
а
и
м
о
с
в
я
з
и
 
м
е
ж
д
у
 
р
а
з
д
е
л
а
м
и
 
д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 
и
 

н
а
у
ч
н
ы
м
и
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
м
и
 
п
о
л
н
о
с
т
ь
ю
 
с
о
б
л
ю
д
е
н
.
 
К
а
ж
д
ы
й
 
н
о
в
ы
й
 
р
а
з
д
е
л
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
 
в
ы
т
е
к
а
е
т
 
и
з
 
п
р
е
д
ы
д
у
щ
е
г
о
 
и
 
н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 

связан с н
и
м
.
 Э
r
о
 касается и

 п
о
л
о
ж
е
н
и
й
,
 з
а
щ
и
щ
а
е
м
ы
х
 а
в
т
о
р
о
м
.
 

А
в
т
о
р
о
м
 
д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 
в 

п
р
о
ц
е
с
с
е
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 
п
р
е
д
л
о
ж
е
н
 
р
я
д
 

р
е
ш
е
н
и
й
,
 о
с
н
о
в
а
н
н
ы
х
 н
а
 н
о
в
ы
х
 п
р
и
н
ц
и
п
а
х
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 

б
у
р
о
в
о
й
 технике, ч

т
о
 п
о
з
в
о
л
и
л
о
 п
о
л
у
ч
и
т
ь
 о
р
и
г
и
н
а
л
ь
н
ы
е
 резулътжrы. В

с
е
 

э
т
и
 п
р
е
д
л
о
ж
е
н
и
я
 п
р
о
ш
л
и
 с
р
а
в
н
е
н
и
е
 и
 о
ц
е
н
к
у
 с
 
и
з
в
е
с
т
н
ы
м
и
 р
е
ш
е
н
и
я
м
и
.
 

5.1. 
Н
а
у
ч
н
ы
е
 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 

п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 н
о
в
ы
м
и
?
 

-
П
о
л
н
о
с
т
ь
ю
 н
о
в
ы
е
 

и I 
Н
а
у
ч
н
ы
е
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
и 

п
о
л
о
ж
е
н
и
я

, 
о
т
р
а
ж
е
н
н
ы
е
 
в 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и

, 
я
в
л
я
ю
т
с
я
 
п
о
л
н
о
с
т
ь
ю
 
н
о
в
ы
м
и

. 
А
в
т
о
р
о
м
 
в
п
е
р
в
ы
е
 
р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
ы
:
 
н
о
в
а
я
 

м
е
т
о
д
и
к
а
 
у
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
я
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 
б
у
р
о
в
з
р
ы
в
н
ы
х
 
р
а
б
о
т
 
п
р
и
 
б
у
р
е
н
и
и
 

м
а
с
с
и
в
а
 
р
а
с
с
р
е
д
о
т
о
ч
е
н
н
ы
м
и
 
в
е
е
р
а
м
и
 

с
 
у
ч
е
т
о
м
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
и
 
в
е
л
и
ч
и
н
ы
 

р
а
с
ш
и
р
е
н
н
ы
х
 
у
ч
а
с
т
к
о
в
 
п
о
л
о
с
т
е
й
 
с
к
в
а
ж
и
н
н
ы
х
 
з
а
р
я
д
о
в

; 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
ы
 

р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
е
 

з
н
а
ч
е
н
и
я
 
с
к
о
р
о
с
т
е
й
 
с
м
е
щ
е
н
и
я
 
с
р
е
д
ы
 
п
р
и
 
в
о
з
д
е
й
с
т
в
и
и
 

с
ж
и
м
а
ю
щ
и
х
 
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
и
х
 
н
а
п
р
я
ж
е
н
и
й
 
д
л
я
 
к
а
ж
д
о
й
 
п
а
р
ы
 
с
к
в
а
ж
и
н
н
ы
х
 

з
а
р
я
д
о
в
 в веере, п

р
и
 у
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
и
 п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 и
 о
б
ъ
е
м
о
в
 р
а
с
ш
и
р
е
н
н
ы
х
 

у
частков 

полостей 
взр

ы
в
н
ы
х
 
скважин; 

разработан 
н
о
в
ы
й
 

способ 
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О
б
о
с
н
о
в
а
н
н
о
с
т
ь
 о
с
н
о
в
н
ы
х
 

в
ы
в
о
д
о
в
 

О
с
н
о
в
н
ы
е
 п
о
л
о
ж
е
н
и
я

, 

в
ы
н
о
с
и
м
ы
е
 н
а
 з
а
щ
и
т
у
 

5.2. В
ы
в
о
д
ы
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 

н
о
в
ы
м
и
?
 -
П
о
л
н
о
с
т
ь
ю
 н
о
в
ы
е
 

5.3. Т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
е
,
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е

, 

э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
и
е
 
и
л
и
 
у
п
р
а
в
л
е
н
ч
е
с
к
и
е
 

р
е
ш
е
н
и
я
 

я
в
л
я
ю
т
с
я
 

н
о
в
ы
м
и
 

и
 

о
б
о
с
н
о
в
а
н
н
ы
м
и
 

-
П
о
л
н
о
с
т
ь
ю
 

н
о
в
ы
е
 

В
с
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 в
ы
в
о
д
ы
 о
с
н
о
в
а
н
ы
 н
а
 

в
е
с
о
м
ы
х
 
с 

н
а
у
ч
н
о
й
 
т
о
ч
к
и
 
з
р
е
н
и
я
 

д
о
к
а
з
а
т
е
л
ь
с
т
в
а
х
.
 

Н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 

о
т
в
е
т
и
т
ь
 

н
а
 

с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 
в
о
п
р
о
с
ы
 
п
о
 
к
а
ж
д
о
м
у
 

п
о
л
о
ж
е
н
и
ю
 в
 о
т
д
е
л
ь
н
о
с
т
и
 

7 .1. Д
о
к
а
з
а
н
о
 л
и
 п
о
л
о
ж
е
н
и
е
?
 

-
Д
о
к
а
з
а
н
о
 

7.2. Являете.я л
и
 т
р
и
в
и
а
л
ь
н
ы
м
?
 

-
Н
е
т
 

7.3. Являете.я л
и
 н
о
в
ы
м
?
 

-
д
!
 

7.4. У
р
о
в
е
н
ь
 д
л
я
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 

-
Ш
и
р
о
к
и
й
 

7.5
. Д
о
к
а
з
а
н
о
 л
и
 в статье? -

д
!
 

п
р
о
в
е
д
е
н
и
я
 
в
р
у
б
о
в
о
й
 
п
о
л
о
с
т
и
 

с 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 

с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
о
г
о
 

п
р
и
с
п
о
с
о
б
л
е
н
и
я
 
п
р
и
 
б
у
р
е
н
и
и
 
п
а
р
а
л
л
е
л
ь
н
о
 
с
о
п
р
я
ж
е
н
н
ы
х
 
скважин, 

о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
ю
щ
е
г
о
 
п
р
о
х
о
д
к
у
 о
т
р
е
з
н
ы
х
 и
 д
р
у
г
и
х
 в
о
с
с
т
а
ю
щ
и
х

. 
к
а
к
 с н

и
з
у
 

в
в
е
р
х

, т
а
к
 и
 с
в
е
р
х
у
 в
н
и
з
.
 

В
с
е
 

э
т
и
 

н
а
у
ч
н
ы
е
 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 

с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 

о
т
л
и
ч
а
ю
т
с
я
 

о
т
 

су
щ
е
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 в
о
~
е
н
и
й
.
 

В
ы
в
о
д
ы
 и
 р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
,
 и
з
л
о
ж
е
н
н
ы
е
 в
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и

, я
в
л
я
ю
т
с
я
 н
о
в
ы
м
и

, 

о
н
и
 к
о
н
к
р
е
т
н
ы

, о
б
о
с
н
о
в
а
н
ы
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
 и
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
о
.
 

Т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
е
,
 

т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 

и
 

у
п
р
а
в
л
е
н
ч
е
с
к
и
е
 

р
е
ш
е
н
и
я

, 

и
з
л
о
ж
е
н
н
ы
е
 

в
 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и

, 
.
я
в
л
я
ю
т
с
я
 

п
о
л
н
о
с
т
ь
ю
 
н
о
в
ы
м
и

, 
о
н
и
 

о
б
о
с
н
о
в
а
н
ы
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
и
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 
и
 
г
о
т
о
в
ы
 
д
л
я
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
.
 

О
с
н
о
в
н
ы
е
 
в
ы
в
о
д
ы

, 
п
р
е
д
о
с
т
а
в
л
е
н
н
ы
е
 
в
 
д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и

, 
д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 

п
о
л
н
о
 

о
б
о
с
н
о
в
а
н
ы
 

к
о
р
р
е
к
т
н
ы
м
 

п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 

о
с
н
о
в
н
ы
х
 

з
а
к
о
н
о
в
 

ф
у
н
д
а
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 
н
а
у
к

, 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 
а
п
р
о
б
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 
м
е
т
о
д
о
в
 
и
 

м
е
т
о
д
и
к
 п
р
и
 п
р
о
в
е
д
е
н
и
и
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й

, м
е
т
р
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
м
 о
б
е
с
п
е
ч
е
н
и
е
м

. 

О
б
о
с
н
о
в
а
н
н
о
с
т
ь
 о
с
н
о
в
н
ы
х
 в
ы
в
о
д
о
в
 п
о
д
т
в
е
р
ж
д
а
е
т
с
я
 у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
к
r
е
п
ъ
н
о
й
 

с
х
о
д
и
м
о
с
т
ь
ю
 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 

т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 

и
 

э
к
с
п
е
р
и
м
е
п
r
а
л
ъ
н
ы
х
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
.
 

А
в
т
о
р
о
м
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 в
ы
н
е
с
е
н
о
 н
а
 з
а
щ
и
т
у
 т
р
и
 н
а
у
ч
н
ы
х
 п
о
л
о
ж
е
н
и
я
:
 

П
е
р
в
о
е
 н
а
у
ч
н
о
е
 п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 -

э
т
о
 у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
е
 о т

о
м

, '
П
О
 полнО'I)' 

и
з
в
л
е
ч
е
н
и
я
 

п
о
л
е
з
н
ы
х
 

и
с
к
о
п
а
е
м
ы
х
 

в
о
з
м
о
ж
н
о
 

о
б
е
с
п
е
ч
и
т
ь
 

п
у
г
е
м
 

о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
ы
х
 з
н
а
ч
е
н
и
й
 л
и
н
и
й
 н
а
и
м
е
н
ь
ш
е
г
о
 с
о
п
р
о
т
и
в
л
е
н
и
я
 

при б
у
р
е
н
и
и
 в
з
р
ы
в
н
ы
х
 с
к
в
а
ж
и
н
 с р

а
с
ш
и
р
е
н
и
е
м
 участков и

х
 диаметра по 

д
л
и
н
е

. 
Э
r
о
 

н
а
у
ч
н
о
е
 

п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 

д
о
к
а
з
а
н
о
 

т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
м
и
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
м
и

, 
п
о
д
т
в
е
р
ж
д
е
н
о
 

э
к
с
п
е
р
и
м
е
t
п
а
Л
Ъ
н
о

. 
О
н
о
 

я
в
л
я
е
т
с
я
 

о
р
и
г
и
н
а
л
ь
н
ы
м
,
 
н
е
 
и
м
е
ю
щ
и
м
 
а
н
а
л
о
г
о
в
 
и
 
р
а
н
е
е
 
н
е
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
л
о
с
ь
 
в
 

г
о
р
н
о
й
 
н
а
у
к
е
 
и
 
п
р
а
к
т
и
к
е
 
г
о
р
н
о
г
о
 
производства. 

Д
а
н
н
о
е
 
н
а
у
ч
н
о
е
 

п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 
о
т
к
р
ы
в
а
е
т
 
ш
и
р
о
к
и
е
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
и
 
д
л
я
 
с
о
з
д
а
н
и
я
 
н
о
в
ы
х
 

т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
 
п
р
и
 
р
а
з
р
а
б
о
т
к
е
 
м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 
р
у
д
н
ы
х
 
з
а
л
е
ж
е
й
 
п
о
л
е
з
н
ы
х
 

и
с
к
о
п
а
е
м
ы
х
 и м

о
ж
е
т
 б
ы
т
ь
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
о
 в д

р
у
гих

 о
б
л
а
с
т
я
х

, с
в
я
з
а
н
н
ы
х
 с 

б
у
р
е
н
и
е
м
 скважин. Э

r
о
 научное п

о
л
о
ж
е
н
и
е
 доказано и опубликовано в 

с
т
а
т
ь
е
.
 



В
т
о
р
о
е
 

н
а
у
ч
н
о
е
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 

-
о
б
о
с
н
о
в
ы
в
а
е
т
 

в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 

п
о
в
ы
ш
е
н
и
я
 
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
р
а
з
р
а
б
о
т
к
и
 
м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 р
у
д
н
ы
х
 з
а
л
е
ж
е
й
 

п
у
т
е
м
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 с
н
и
ж
е
н
и
я
 о
б
ъ
е
м
о
в
 б
у
р
о
в
ы
х
 р
а
б
о
т
 
п
р
и
 
создании 

в
р
у
б
о
в
о
й
 п
о
л
о
с
т
и
 п
р
и
 п
р
о
х
о
д
к
е
 
в
о
с
с
т
а
ю
щ
и
х
 в
ы
р
а
б
о
т
о
к
 
п
р
е
д
л
а
г
а
е
м
ы
м
 

н
о
в
ы
м
 с
п
о
с
о
б
о
м
,
 а
г
л
и
ч
а
ю
щ
е
r
о
с
я
 
<УГ с

у
щ
е
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 у
з
х
и
х
 

щ
е
л
е
й
 и
 б
у
р
е
н
и
е
м
 п
а
р
а
л
л
е
л
ь
н
о
 с
о
п
р
я
ж
е
н
н
ы
х
 с
к
в
а
ж
и
н
.
 

Э
т
о
 
н
а
у
ч
н
о
е
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 

в 
п
о
л
н
о
й
 
м
е
р
е
 
д
о
к
а
з
а
н
о
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
и
 

т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 

и
 

п
о
д
т
в
е
р
ж
д
е
н
о
 

н
а
т
у
р
н
ы
м
и
 

э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
м
и
 в
 
р
е
а
л
ь
н
ы
х
 у
с
л
о
в
и
я
х
 

н
а
 
«
С
т
р
е
-
,
к
а
н
о
в
с
х
о
м
»
 р
у
д
н
и
к
е
 

Т
О
О
 

«
Р
и
д
д
е
р
 

-
П
о
л
и
м
е
т
а
л
л
»

. 
Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 

э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
r
а
л
ь
н
ы
х
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 п
о
д
т
в
е
р
д
и
л
и
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 д
и
а
г
р
а
м
м
 т
е
х
н
и
к
о
­

э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
о
ц
е
н
к
и
 
п
о
г
р
у
ж
н
ы
х
 
п
н
е
в
м
о
у
д
а
р
н
и
к
о
в
 
п
р
и
 
п
р
о
х
о
д
к
е
 

с
к
в
а
ж
и
н
 
с 
р
а
с
ш
и
р
е
н
и
е
м
 
и
х
 
д
и
а
м
е
т
р
а
.
 
Д
а
н
н
о
е
 
н
а
у
ч
н
о
е
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 
н
е
 

я
в
л
я
е
т
с
я
 

т
р
и
в
и
а
л
ь
н
ы
м

, 
п
о
с
к
о
л
ь
к
у
 

а
в
т
о
р
о
м
 

п
р
е
д
л
о
ж
е
н
о
 

н
о
в
о
е
 

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
е
 
р
е
ш
е
н
и
е
 
д
л
я
 
к
о
н
к
р
е
т
н
ы
х
 
у
с
л
о
в
и
й

, 
п
о
к
а
з
а
в
ш
е
е
 
с
в
о
ю
 

р
а
б
о
т
о
с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
 
и
 
н
у
ж
н
о
с
т
ь

, 
ч
т
о
 
в 
п
о
л
н
о
й
 
м
е
р
е
 х
а
р
а
к
т
е
р
и
з
у
е
т
 его 

н
е
с
о
м
н
е
н
н
у
ю
 н
о
в
и
з
н
у
,
 к
о
т
о
р
о
е
 с
п
о
с
о
б
с
т
в
у
е
т
 р
а
з
в
и
т
и
ю
 н
о
в
ы
х
 п
о
д
х
о
д
о
в
 

п
р
и
 
с
о
з
д
а
н
и
и
 
б
у
р
о
в
о
й
 
т
е
х
н
и
к
и
.
 
Э
т
о
 
н
а
у
ч
н
о
е
 
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 
д
о
с
п
п
о
ч
н
о
 

п
о
л
н
о
 д
о
к
а
з
а
н
о
.
 

Т
р
е
т
ь
е
 н
а
у
ч
н
о
е
 п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 у
с
т
а
н
а
в
л
и
в
а
е
т
 у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
е
 о
 том, '

П
О
 

б
о
л
е
е
 

в
ы
с
о
к
и
е
 

показатели 
д
р
о
б
л
е
н
и
я
 

и
 

и
з
м
е
л
ь
ч
е
н
и
я
 

г
о
р
н
ы
х
 

п
о
р
о
д
 п
р
и
 разработке м

а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 р
у
д
н
ы
х
 тел м

о
г
у
т
 б
ы
т
ь
 о
б
е
с
п
е
ч
е
н
ы
 

п
у
т
е
м
 

в
н
е
д
р
е
н
и
я
 

р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
н
о
г
о
 

у
с
о
в
е
р
ш
е
н
с
т
в
о
в
а
н
н
о
г
о
 

м
е
т
о
д
а
 

р
а
з
д
е
л
е
н
и
я
 

о
д
и
н
о
ч
н
о
г
о
 

в
з
р
ы
в
а
 

з
а
р
я
д
о
в
 

(
Р
О
В
)
 

Д
а
н
н
о
е
 

н
а
у
ч
н
о
е
 

п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 

д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 

п
о
л
н
о
 

д
оказано 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
м
и
 

и
 

п
о
д
т
в
е
р
ж
д
е
н
о
 

р
а
з
р
а
б
о
т
к
о
й
 

м
е
р
о
п
р
и
я
т
и
й
 

п
о
 

р
а
з
д
е
л
е
н
и
ю
 з
а
р
я
д
о
в
 в
 д
л
и
н
н
о
й
 б
у
р
о
в
о
й
 с
к
в
а
ж
и
н
е
 
р
а
з
н
о
г
о
 д
и
а
м
е
т
р
а
 н
а
 

д
в
е
 ч
а
с
т
и
 
с
 и
х
 д
е
т
о
н
а
ц
и
е
й
 
в
 р
а
з
н
ы
е
 м
о
м
е
н
т
ы
 в
р
е
м
е
н
и

, '
П
О
 п
о
з
в
о
л
я
е
т
 

избежать 
н
а
л
о
ж
е
н
и
я
 
волнового 

н
а
п
р
я
ж
е
н
и
я
 
и 

снизить 
расход

 
в
з
р
ы
в
ч
а
т
о
г
о
 в
е
щ
е
с
т
в
а

. 

Э
т
о
 н
а
у
ч
н
о
е
 п
о
л
о
ж
е
н
и
е с

у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 отл

ичается от с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 

в п
р
а
к
т
и
к
е
 п
о
д
з
е
м
н
о
г
о
 г
о
р
н
о
г
о
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 в
о
з
з
р
е
н
и
й
 к
а
к
 п
о
 п
о
д
х
о
д
а
м
 

к
 у
л
у
ч
ш
е
н
и
ю
 э
н
е
р
г
о
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 п
р
и
 р
а
з
р
а
б
о
т
к
е
 м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 р
у
д
н
ы
х
 

з
а
л
е
ж
е
й
,
 т
а
к
 и
 п
о
 с
т
е
п
е
н
и
 д
р
о
б
л
е
н
и
я
 и
 и
з
м
е
л
ь
ч
е
н
и
я
 г
о
р
н
ы
х
 п
о
р
о
д
 за с

ч
е
т
 

п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 
у
с
о
в
е
р
ш
е
н
с
т
в
о
в
а
н
н
о
г
о
 
м
е
т
о
д
а
 
р
а
з
д
е
л
ь
н
о
г
о
 
о
д
и
н
о
ч
н
о
г
о
 

в
з
р
ы
в
а
н
и
я
.
 У

р
о
в
е
н
ь
 д
л
я
 п

р
и
м
е
н
е
н
и
я
 э
т
о
г
о
 н
а
у
ч
н
о
г
о
 п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 ш

и
р
о
к~ 



8 
П
р
и
н
ц
и
п
 д
о
с
т
о
в
е
р
н
о
с
т
и
.
 

Д
о
с
т
о
в
е
р
н
о
с
т
ь
 и
с
т
о
ч
н
и
к
о
в
 в
 

п
р
е
д
о
с
т
а
в
л
е
н
н
о
й
 

и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
.
 

8.1. В
ы
б
о
р
 м
е
т
о
д
о
л
о
г
и
и
 о
б
о
с
н
о
в
а
н
 

и
л
и
 м
е
т
о
д
о
л
о
г
и
я
 д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 

п
о
д
р
о
б
н
о
 о
п
и
с
а
н
а
:
 

-.1!! 

о
н
о
 д
а
е
т
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
ь
 с
у
щ
е
с
т
в
е
н
н
о
 и
з
м
е
н
и
т
ь
 с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
щ
и
е
 п
о
д
х
о
д
ы
 к
 

в
ы
б
о
р
у
 
д
и
а
м
е
т
р
а
 
с
к
в
а
ж
и
н
н
ы
х
 
з
а
р
я
д
о
в
 
с
 
у
ч
е
т
о
м
 
ф
и
з
и
к
о
-
м
е
х
а
н
и
ч
е
с
к
и
х
 

с
в
о
й
с
т
в
 
г
о
р
н
ы
х
 
п
о
р
о
д
,
 
д
е
т
о
н
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 
п
р
и
м
е
н
я
е
м
о
г
о
 

в
з
р
ы
в
ч
а
т
о
г
о
 

в
е
щ
е
с
т
в
а
,
 

н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
г
о
 

качества 
д
р
о
б
л
е
н
и
я
 

и 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
 б
у
р
о
в
о
г
о
 о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
.
 

Д
а
н
н
о
е
 н
а
у
ч
н
о
е
 п
о
л
о
ж
е
н
и
е
 х
о
р
о
ш
о
 д
о
к
а
з
а
н
о
 в
 п
у
б
л
и
к
а
ц
и
я
х

. 

А
в
т
о
р
 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 

с
 

д
о
с
т
а
т
о
ч
н
ы
м
 

о
б
о
с
н
о
в
а
н
и
е
м
 

в
ы
б
р
а
л
 

м
е
т
о
д
о
л
о
г
и
ю
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 

с 
п
р
о
в
е
р
к
о
й
 

и
х
 

р
е
з
у
л
ъ
т
а
r
о
в
 

э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
о
 

в
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
н
н
ы
х
 

у
с
л
о
в
и
я
х
 

д
е
й
с
т
в
у
ю
щ
е
г
о
 

п
о
д
з
е
м
н
о
г
о
 
р
у
д
н
и
к
а
.
 
Т
а
к
о
й
 
п
о
д
х
о
д
 
п
о
з
в
о
л
и
л
 
а
в
т
о
р
у
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 

п
о
л
у
ч
и
т
ь
 
н
о
в
ы
е
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
в
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
о
м
 
п
л
а
н
е

, 
а
 
т
а
ю
к
е
 
в
ы
в
о
д
ы
 
и
 

р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 

в 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 

о
б
л
а
с
т
и
.
 
М
е
т
о
д
о
л
о
г
и
я
 
д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 

п
о
д
р
о
б
н
о
 о
п
и
с
а
н
а
 в д

и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
.
 

__
_

_
_

_
 _ 

8.2. 
Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
о
н
н
о
й
 

Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 

в
 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 

п
о
л
у
ч
е
н
ы
 

с 
р
а
б
о
т
ы
 п
о
л
у
ч
е
н
ы
 с и

с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 

и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 
м
е
т
о
д
о
в
 
и
 
а
п
р
о
б
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 
ч
а
с
т
н
ы
х
 

с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 

м
е
т
о
д
о
в
 

н
а
у
ч
н
ы
х
 

м
е
т
о
д
и
к
.
 

Р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 

э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
r
о
в
 

ф
и
к
с
и
р
о
в
а
л
и
с
ь
 

с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 и
 м
е
т
о
д
и
к
 о
б
р
а
б
о
т
к
и
 

а
п
п
а
р
а
т
у
р
о
й
 и
 о
б
р
а
б
а
т
ы
в
а
л
и
с
ь
 с п

р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 к
о
м
п
ъ
ю
r
е
р
н
о
й
 r
е
х
н
и
к
и
 п
о
 

и
 

и
н
т
е
р
п
р
е
т
а
ц
и
и
 

д
а
н
н
ы
х
 

с 
а
п
р
о
б
и
р
о
в
а
н
н
ы
м
 
п
р
о
г
р
а
м
м
а
м
.
 
Э
г
о
 
п
о
з
в
о
л
и
л
о
 
п
о
л
у
ч
и
т
ь
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 
с 

п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 

т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
 -
Д
а
 

к
о
м
п
ь
ю
т
е
р
н
ы
х
 
в
ы
с
о
к
и
м
и
 
п
о
к
а
з
а
т
е
л
я
м
и
 
н
а
д
е
ж
н
о
с
т
и
 
в
ы
я
в
л
е
н
н
ы
х
 
в
з
а
и
м
о
с
в
я
з
е
й
 
м
е
ж
д
у
 

и
с
с
л
е
д
У
е
м
ы
м
и
 
п
а
р
а
м
е
т
р
а
м
и
.
 

8.3. Т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 в
ы
в
о
д
ы
,
 м
о
д
е
л
и
,
 

В
 
д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 
с
о
б
л
ю
д
е
н
 о
с
н
о
в
н
о
й
 
п
р
и
н
ц
и
п
 
п
р
о
в
е
д
е
н
и
я
 
н
а
у
ч
н
ы
х
 

в
з
а
и
м
о
с
в
я
з
и
 

д
о
к
а
з
а
н
ы
 

в
ы
я
в
л
е
н
н
ы
е
 

з
а
к
о
н
о
м
е
р
н
о
с
т
и
 

п
о
д
т
в
е
р
ж
д
е
н
ы
 

э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
м
и
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
м
и
.
 -

J!! 

и
 I исследований: 

т
е
о
р
е
т
и
ч
:
с
к
о
е
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
е
 -
и
з
у
ч
а
е
м
о
г
~
 
п
р
е
д
м
е
т
а
 
и
 

и
 

я
в
л
е
н
и
я
 
с
 
п
о
с
л
е
д
у
ю
щ
е
и
 
э
к
с
п
е
р
и
м
е
к
r
а
л
ь
н
о
и
 
п
р
о
в
е
р
к
о
и
 
п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 

в
ы
в
о
д
о
в
 и
 з
а
к
о
н
о
м
е
р
н
о
с
т
е
й
,
 а
в
т
о
р
о
м
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 о
б
ъ
я
с
н
е
н
ы
 д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 

п
о
л
н
о

. 
П
о
д
р
о
б
н
о
 
о
п
и
с
а
н
ы
 
п
р
е
д
л
о
ж
е
н
н
ы
е
 
р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
.
 
П
р
и
 
э
т
о
м
 

п
р
и
в
е
д
е
н
о
 с
р
а
в
н
е
н
и
е
 с
 с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 в
 г
о
р
н
о
й
 н
а
у
к
е
 п
о
л
о
ж
е
н
и
я
м
и
 и
 

п
о
д
ч
е
р
к
н
у
т
о
 о
т
л
и
ч
и
е
 п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
т
 с
у
щ
е
с
т
в
о
в
а
в
ш
и
.
,
х
 р
а
н
е
е

. 

8.4. 
В
а
ж
н
ы
е
 

п
о
д
т
в
е
р
ж
д
е
н
ы
 

а
к
т
у
а
л
ь
н
у
ю
 

и
 

П
о
л
у
ч
е
н
н
ы
е
 
в 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 
у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
я
,
 
с
ф
о
р
м
у
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
е
 
п
о
 

н
а
 I р

е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 
п
о
д
т
в
е
р
ж
д
е
н
ы
 
с
с
ы
л
к
а
м
и
 
н
а
 
л
и
т
е
р
а
т
у
р
н
ы
е
 

д
о
с
т
о
в
е
р
н
у
ю
 

и
с
т
о
ч
н
и
к
и
 а
в
т
о
р
и
т
е
т
н
ы
х
 а
в
т
о
р
о
в
,
 р
а
з
м
е
щ
е
н
н
ы
е
 в
 р
е
й
т
и
н
г
о
в
ы
х
 ж
у
р
н
а
л
а
х
 

у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
я
 

с
с
ы
л
к
а
м
и
 

н
а
у
ч
н
у
ю
 л
и
т
е
р
а
т
у
р
у
.
 

8.5
. 

И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
н
ы
е
 

и
с
т
о
ч
н
и
к
и
 

л
и
т
е
р
а
т
у
р
ы
 

д
о
с
т
а
т
о
ч
н
ы
 

д
л
я
 

л
и
т
е
р
а
т
у
р
н
о
г
о
 о
б
з
о
р
а
.
 

и
 

м
о
н
о
г
р
а
ф
и
я
х

. 
Э
г
о
 

п
о
д
т
в
е
р
ж
д
а
е
т
 

в 
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
й
 

с
т
е
п
е
н
и
 

д
о
с
т
о
в
е
р
н
о
с
т
ь
 п
р
ед
л
о
ж
е
н
н
ы
х
 у
т
в
е
р
ж
д
е
н
и
й
.
 

А
в
т
о
р
о
м
 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 

п
р
и
в
е
д
е
н
о
 

д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
е
 

к
о
л
и
ч
е
с
т
в
о
 

литературных источников, позволивших провести в работе подробный 
о
б
з
о
р
 

и
з
у
ч
а
е
м
о
г
о
 
в
о
п
р
о
с
а. 

И
с
т
о
ч
н
и
к
и
 
н
о
в
ы
е
,
 
в
 
н
и
х
 
п
р
и
в
о
д
я
т
с
я
 



9 
П
р
и
н
ц
и
п
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 

ц
е
н
н
о
с
т
и
 

9 .1
. 

диссертация 
и
м
е
е
т
 

т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
н
а
ч
е
н
и
е
 - .ll!! 

9.2. 
Д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
я
 

и
м
е
е
т
 

п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 

з
н
а
ч
е
н
и
е
 

и
 

с
у
щ
е
с
т
в
у
е
т
 
в
ы
с
о
к
а
я
 

в
е
р
о
я
т
н
о
с
т
ь
 

п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 

п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 н
а
 п
р
а
к
т
и
к
е
 - .ll!! 

9.3 П
ред

л
о
ж
е
н
и
я
 д
л
я
 п

р
а
к
т
и
к
и
 

с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
е
 с
в
е
д
е
н
и
я
 
н
е
 т
о
л
ь
к
о
 п
о
 к
а
з
а
х
с
т
а
н
с
к
и
м
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
м

, 
н
о
 
и
 

от
р
а
ж
а
ю
т
с
я с

в
е
д
е
н
и
я
 з
а
р
у
б
е
ж
н
о
г
о
 опьгrа. 

Д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
я
 в
н
о
с
и
т
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
й
 в
к
л
а
д
 в
 т
е
о
р
и
ю
 и
н
н
о
в
а
ц
и
о
н
н
о
й
 

т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 о
т
б
о
й
к
и
 и
 перераб<УfКИ п

о
д
з
е
м
н
ы
х
 п
о
л
е
з
н
ы
х
 и
с
к
о
п
а
е
м
ы
х
.
 В
 

н
и
х
 
р
а
с
с
м
о
т
р
е
н
 
р
я
д
 
в
о
п
р
о
с
о
в
 
в
 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 
с
 
н
о
в
ы
м
и
 
в
о
з
з
р
е
н
и
я
м
и
,
 

в
о
з
н
и
к
ш
и
м
и
 б
л
а
г
о
д
а
р
я
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
м
 с
р
е
д
с
т
в
а
м
 п
р
о
в
е
д
е
н
и
я
 п
о
д
з
е
м
н
ы
х
 

б
у
р
о
в
ы
х
 работ. Э

т
о
 п
о
з
в
о
л
и
л
о
 а
в
т
о
р
у
 у
с
т
а
н
о
в
и
т
ь
 н
о
в
ы
е
 ф
у
н
х
ц
и
о
н
а
л
ъ
н
ы
е
 

с
в
я
з
и
 
м
е
ж
д
у
 
в
л
и
я
ю
щ
и
м
и
 
п
а
р
а
м
е
т
р
а
м
и
 
и
 
к
о
н
е
ч
н
ы
м
 
р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
м
 

-
э
н
е
р
г
о
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
ю
 

э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
и
 

м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 

р
у
д
н
ы
х
 

т
е
л

. 

П
о
л
у
ч
е
н
н
ы
е
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 о
т
к
р
ы
в
а
ю
т
 п
у
r
ь
 к 

р
а
з
р
а
б
о
т
к
е
 б
о
л
е
е
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
 и
 о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 м
е
т
о
д
о
в
 

в
 
у
п
р
а
в
л
е
н
и
и
 
п
а
р
а
м
е
т
р
а
м
и
 
и
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
м
и
,
 
с
в
я
з
а
н
н
ы
х
 
с
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
е
й
 

д
о
б
ы
ч
и
 и
 п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
и
 р
у
д. 

О
д
н
и
м
 

и
з
 

о
с
н
о
в
н
ы
х
 

д
о
с
т
о
и
н
с
т
в
 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 

я
в
л
я
е
т
с
я
 

е
е
 

п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
а
я
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
с
т
ь

. В
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
:
 р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
а
 о
р
и
r
и
н
а
л
ь
н
а
я
 

м
е
т
о
д
и
к
а
 
о
ц
е
н
к
и
 
э
н
е
р
г
о
э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
и
 
б
у
р
е
н
и
я
 
с
к
в
а
ж
и
н
 
п
о
г
р
у
ж
н
ы
м
и
 

п
н
е
в
м
о
у
д
а
р
н
и
к
а
м
и
 

с
 
м
и
н
и
м
а
л
ь
н
ы
м
и
 

э
н
е
р
г
о
е
м
к
о
с
т
ь
ю
 
р
а
з
р
у
m
е
Н
Ю
1
 

г
о
р
н
ы
х
 п
о
р
о
д
 и
 и
з
н
о
с
о
м
 б
у
р
о
в
о
г
о
 и
н
с
т
р
у
м
е
t
п
а

; 

Разработана и
 п
р
е
д
л
о
ж
е
н
а
 у
с
о
в
е
р
ш
е
н
с
т
в
о
в
а
н
н
а
я
 с
и
с
т
е
м
а
 в
з
р
ы
в
о
в
 

в
е
е
р
н
ы
х
 с
к
в
а
ж
и
н
 д
л
я
 
п
о
в
ы
ш
е
н
и
я
 п
р
о
ц
е
н
т
а
 и
з
в
л
е
ч
е
н
и
я
 р
у
д
ы
 и
 с
н
и
ж
е
Н
Ю
I
 

к
у
с
к
о
в
а
т
о
с
т
и

; 

О
б
о
с
н
о
в
а
н
а
 

м
е
т
о
д
и
к
а
 

т
е
х
н
и
к
о
-
эк
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 

о
ц
е
н
к
и
 

п
р
е
д
л
а
г
а
е
м
ы
х
 

с
п
о
с
о
б
о
в
 

р
а
з
р
а
б
о
т
к
и
 

п
о
д
з
е
м
н
ы
х
 

к
р
у
r
о
п
а
да
ю
щ
и
х
 

м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 
р
у
д
н
ы
х
 

з
а
л
е
ж
е
й
,
 

а
 
т
а
к
ж
е
 

р
я
д
 
д
р
у
г
и
х
 
п
о
л
е
з
н
ы
х
 

р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
й
.
 

Э
т
и
 
практические 

разработки 
и 

р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 
и
м
е
ю
т хо

р
о
ш
у
ю
 

перспективу для использования н
а
 п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
х
 с п

о
д
з
е
м
н
ы
м
 с
п
о
с
о
б
о
м
 

разработки 
м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 р
у
д
н
ы
х
 залежей. 

_
П
р
ед
л
о
ж
е
н
и
я
 
д
л
я
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
го
 
и
с
п
о
л
ьзо

в
а
н
и
я

, 
и
з
л
о
ж
е
н
н
ы
е
 
в 

} 



10 

я
в
л
я
ю
т
с
я
 н
о
в
ы
м
и
?
 -
П
о
л
н
о
с
т
ь
ю
 

д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
,
 
я
в
л
я
ю
т
с
я
 
н
о
в
ы
м
и
,
 
р
а
н
е
е
 
о
н
и
 
н
и
к
е
м
 н
е
 
п
р
е
д
л
а
г
а
л
и
с
ь

. 
Э
т
о
 

н
о
в
ы
е
 

п
о
д
т
в
е
р
ж
д
а
е
т
с
я
 

с
р
а
в
н
е
н
и
е
м
 

р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 

с
 

и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
м
и
 

п
р
е
д
ш
е
с
т
в
е
н
н
и
к
о
в
,
 а
 т
а
к
ж
е
 п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
м
и
 п
а
т
е
н
т
а
м
и
,
 п
о
д
т
в
е
р
-
,
к
д
а
ю
щ
и
м
и
 

и
х
 н
о
в
и
з
н
у

. 

К
а
ч
е
с
т
в
о
 н
а
п
и
с
а
н
и
я
 и
 

К
а
ч
е
с
т
в
о
 академического п

и
с
ь
м
а
 -

Д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
я
 о
ф
о
р
м
л
е
н
а
 с с

о
б
л
ю
д
е
н
и
е
м
 всех п

р
а
в
и
л
 и
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
й

. 
о
ф
о
р
м
л
е
н
и
я
 

В
ы
с
о
к
о
е
 

Я
з
ы
к
 

и
з
л
о
ж
е
н
и
я
 

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
 

г
р
а
м
о
т
н
ы
й
,
 

и
з
л
о
ж
е
н
и
е
 

м
а
т
е
р
и
а
л
а
 

о
с
у
щ
е
с
т
в
л
е
н
о
 в л

о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
,
 р
и
с
у
н
к
и
 и
н
ф
о
р
м
а
т
и
в
н
ы
 

с
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
м
и
 
п
о
д
п
и
с
я
м
и
.
 
К
а
ж
д
ы
й
 
р
а
з
д
е
л
 
з
а
в
е
р
ш
а
е
т
с
я
 
в
ы
в
о
д
а
м
и

, 

р
а
с
к
р
ы
в
а
ю
щ
и
м
и
 
с
у
щ
н
о
с
т
ь
 
п
р
о
в
е
д
е
н
н
ы
х
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
.
 
Т
е
р
м
и
н
о
л
о
г
и
я
 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
м
у
 т
о
л
к
о
в
а
н
и
ю

. 

З
а
м
е
ч
а
н
и
я
 и
 р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 о
 п
р
и
с
у
ж
д
е
н
и
и
 с
т
е
п
е
н
и
 д
о
к
т
о
р
а
 ф
и
л
о
с
о
ф
и
и
 (P

hD
) п

о
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
е
й
 с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
о
с
т
и
.
 

П
о
 р
е
ц
е
н
з
и
р
у
е
м
о
й
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
и
 и
м
е
ю
т
с
я
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 з
а
м
е
ч
а
н
и
я
:
 

1. 
В
 р
а
б
о
т
е
 о
т
с
у
т
с
т
в
у
е
т
 а
н
а
л
и
з
 и
 с
р
а
в
н
и
т
е
л
ь
н
а
я
 о
ц
е
н
к
а
 р
а
з
р
а
б
о
т
а
н
н
о
г
о
 с
п
о
с
о
б
а
 с
о
з
д
а
н
и
я
 в
р
у
б
о
в
о
й
 п
о
л
о
с
т
и
 п
р
и
 п
р
о
х
о
д
к
е
 в
о
с
с
т
а
ю
щ
и
х
 в
ы
р
а
б
о
т
о
к
,
 п
р
и
 

э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
и
 м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 к
р
у
т
о
п
а
д
а
ю
щ
и
х
 р
у
д
н
ы
х
 з
а
л
е
ж
е
й
 с л

у
ч
ш
и
м
и
 о
т
е
ч
е
с
т
в
е
н
н
ы
м
и
 и
 з
а
р
у
б
е
ж
н
ы
м
и
 а
н
а
л
о
г
а
м
и

. 

2. 
И
м
е
ю
т
с
я
 о
т
к
л
о
н
е
н
и
я
 о
т
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
й
 С
Т
 К
а
з
l
-
Ш
Т
У
-

9-2023, в ч
а
с
т
н
о
с
т
и
 н
а
 р
и
с
у
н
к
е
 №
 2.4 о

т
с
у
т
с
т
в
у
ю
т
 р
а
з
м
е
р
н
о
с
т
и
 п
о
 о
с
я
м
 а
б
с
ц
и
с
с
 и
 о
р
д
и
н
а
т
, ~

п
о
 

з
а
т
р
у
д
н
я
е
т
 о
ц
е
н
к
у
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
.
 

3. 
Х
о
р
о
ш
о
 
б
ы
л
о
 
б
ы
 
р
а
з
д
е
л
 
№
3
 
«
З
а
к
л
ю
ч
е
н
и
е
»
 
д
о
п
о
л
н
и
т
ь
 
к
о
н
к
р
е
т
н
ы
м
и
 
р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
я
м
и
 
о
 
в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
«
н
о
в
о
й
 
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 

э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
и
 м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 к
р
у
т
о
п
а
д
а
ю
щ
и
х
 р
у
д
н
ы
х
 з
а
л
е
ж
е
й
»
 г
о
р
н
ы
м
и
 п
р
е
д
п
р
и
я
т
и
я
м
и
 с у

к
а
з
а
н
и
е
м
 с
т
а
т
е
й
 р
а
с
х
о
д
о
в

, з
а
 с
ч
е
т
 к
о
т
о
р
ы
х
 м
о
ж
е
т
 бьrrь 

о
б
е
с
п
е
ч
е
н
а
 у
к
а
з
а
н
н
а
я
 э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 н
о
в
о
й
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 

4. 
П
о
 тексту и

м
е
ю
т
с
я
 о
т
д
е
л
ь
н
ы
е
 опечатки, в ч

а
с
т
н
о
с
т
и
 н
а
 с

. 63 н
е
т
 р
а
с
ш
и
ф
р
о
в
о
к
 к р

и
с
у
н
к
у
 3.6. 

Д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
я
 
«
О
б
о
с
н
о
в
а
н
и
е
 
п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
 
и 

разработка 
э
н
е
р
г
о
с
б
е
р
е
г
а
ю
щ
е
й
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
э
к
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
и
 
м
а
л
о
м
о
щ
н
ы
х
 р
у
д
н
ы
х
 тел» характеризуется 

а
ю
у
а
л
ь
н
о
с
т
ь
ю
,
 н
о
в
и
з
н
о
й
 н
а
у
ч
н
ы
х
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в

, п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 ц
е
н
н
о
с
т
ь
ю
 и отвечает в

с
е
м
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
 к д

о
к
т
о
р
с
к
и
м
 д
и
с
с
е
р
т
а
ц
и
я
м

, ее автор Е
r
е
м
б
е
р
д
и
е
в
 

Р
у
с
л
а
н
 И
л
ь
д
о
с
о
в
и
ч
 показал себя п

о
д
г
о
т
о
в
л
е
н
н
ы
м
 у
ч
е
н
ы
м
 исследователем, у

м
е
ю
щ
е
м
 о
б
о
с
н
о
в
ы
в
а
т
ь
 задачи и

с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й

, п
р
о
в
о
д
и
т
ь
 теоретические и

 

экспериментальные исследования и трактовать их результаты
. О
н
 заслуживает n

р
и
с
у
ж
д
е~

ктора ф
и
л
о
с
о
ф
и
и
 (P

hD
) по научному направлению 

6D
070700 -

«
Г
о
р
н
о
е
 д
е
л
о
»

. 

Д
и
р
е
к
т
о
р
 ннстн'l)'та Г

о
р
н
о
r
о
 д
е
л
а
 н
м
.
 Д
.
А
.
 
К
у
н
а
е
в
а
,
 

д
о
к
т
о
р
 ф
и
л
о
с
о
ф
и
и
 P

hD
 

I 
iil ~I 
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У
т
е
ш
о
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u
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